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LesLes gènesgènes quiqui contrôlentcontrôlent dede nombreuxnombreux
processusprocessus n'ontn'ont paspas encoreencore étéété identifiésidentifiés etet
nene peuventpeuvent doncdonc paspas fairefaire l'objetl'objet d'und'un
transferttransfert d'uned'une planteplante àà l'autrel'autre..

Ainsi,Ainsi, lesles biologistesbiologistes sontsont trèstrès intéressésintéressés parpar
lala localisationlocalisation etet lala déterminationdétermination dede lala
fonctionfonction dede cesces gènesgènes..



Dès lors que la séquence nucléotidique 
d'un gène détermine la séquence 
d'acides aminés d'une protéine, la 
génomique est reliée à la 
protéomique, 
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génomique est reliée à la 
protéomique, 

la science du séquençage de l'ensemble 
des protéines d'un organisme et de la 
compréhension de leur fonction. 



Les progrès dans l'une des voies Les progrès dans l'une des voies 
conduisent à des progrès dans l'autre. conduisent à des progrès dans l'autre. 

Par exemple, si quelques acides aminés Par exemple, si quelques acides aminés 
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Par exemple, si quelques acides aminés Par exemple, si quelques acides aminés 
d'une protéine sont séquencés, la d'une protéine sont séquencés, la 
séquence nucléotidique du gène séquence nucléotidique du gène 
correspondant pourra alors être correspondant pourra alors être 
assignée à un endroit précis sur les assignée à un endroit précis sur les 
chromosomes.chromosomes.



LesLes scientifiquesscientifiques déterminentdéterminent lala séquenceséquence
nucléotidiquenucléotidique d'und'un génomegénome enen
découpantdécoupant lesles chromosomeschromosomes enen
fragmentsfragments àà l'aidel'aide d'enzymesd'enzymes dede
restrictionrestriction..
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restrictionrestriction..

ChaqueChaque fragmentfragment estest clonécloné puispuis séquencé,séquencé,
etet lesles séquencesséquences chevauchanteschevauchantes dede cesces
fragmentsfragments sontsont ordonnéesordonnées pourpour établirétablir lala
séquenceséquence dede chaquechaque chromosomechromosome..



La séquence en acides aminés d'une
protéine est déterminée selon une
procédure fondamentalement similaire.
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La protéine est scindée en fragments sous
l'action de protéases, des enzymes qui
rompent la chaîne polypeptidique entre
des acides aminés spécifiques.



Chacun des fragments est micro-séquencé 
et les séquences chevauchantes des 
différents fragments révèlent la 
séquence complète de la protéine.
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séquence complète de la protéine.

La robotisation et les ordinateurs 
simplifient le séquençage de l'ADN et 
des protéines.



Les séquençages du génome d'Les séquençages du génome d'ArabidopsisArabidopsis
et du riz (et du riz (OryzaOryza sativasativa) ont été ) ont été 
respectivement achevés en 2000 et respectivement achevés en 2000 et 
2002. 2002. 

Le génome d'Le génome d'ArabidopsisArabidopsis contient environ contient environ 
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Le génome d'Le génome d'ArabidopsisArabidopsis contient environ contient environ 
25 000 gènes et celui du riz, entre 32 25 000 gènes et celui du riz, entre 32 
000 et 55 000. 000 et 55 000. 

Ces deux génomes sont beaucoup plus Ces deux génomes sont beaucoup plus 
petits que ceux du maïs et du blé. petits que ceux du maïs et du blé. 



Les Les PoacéesPoacées, dont font partie des espèces , dont font partie des espèces 
monocotylédones présentent une monocotylédones présentent une synténiesynténie
remarquable, ce qui signifie que de nombreuses remarquable, ce qui signifie que de nombreuses 
régions chromosomiques se retrouvent dans le régions chromosomiques se retrouvent dans le 
même ordre. même ordre. 
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même ordre. même ordre. 

Les dicotylédones, dont fait partie Les dicotylédones, dont fait partie ArabidopsisArabidopsis, se , se 
révèlent avoir également une bonne part de révèlent avoir également une bonne part de 
synténiesynténie. . 

Une étude de séquences a montré que 81 % des Une étude de séquences a montré que 81 % des 
gènes d'gènes d'ArabidopsisArabidopsis sont analogues à ceux du riz.sont analogues à ceux du riz.



La génomique fournit des informations La génomique fournit des informations 
intéressantes sur la parenté existant intéressantes sur la parenté existant 
entre tous les organismes. entre tous les organismes. 
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Par exemple, les hommes et les plantes Par exemple, les hommes et les plantes 
ont un nombre surprenant (entre 15 et ont un nombre surprenant (entre 15 et 
40 %) de gènes en commun.40 %) de gènes en commun.



Les gènes qu'ils partagent codent Les gènes qu'ils partagent codent 
vraisemblablement des protéines vraisemblablement des protéines 
essentielles pour tous les organismes, essentielles pour tous les organismes, 
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essentielles pour tous les organismes, essentielles pour tous les organismes, 
même si certains d'entre eux, sont même si certains d'entre eux, sont 
impliqués dans des processus de impliqués dans des processus de 
développement tout à fait différents chez développement tout à fait différents chez 
les plantes et les animaux.les plantes et les animaux.



LesLes scientifiquesscientifiques s'intéressents'intéressent touttout
particulièrementparticulièrement auxaux mutationsmutations ponctuellesponctuelles quiqui
rendentrendent lesles individusindividus sisi différentsdifférents..
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ParPar exempleexemple,, nousnous savonssavons queque lala taille,taille, grandegrande ouou
petite,petite, desdes poispois dede MendelMendel reposerepose sursur lele
changementchangement d'und'un seulseul nucléotidenucléotide dansdans lele gènegène
LeLe codantcodant uneune enzymeenzyme dede biosynthèsebiosynthèse d'uned'une
hormonehormone dede croissancecroissance..



Les chercheurs peuvent parfois déterminer la Les chercheurs peuvent parfois déterminer la 
fonction d'un gène en utilisant des fonction d'un gène en utilisant des 
programmes informatiques, tels que programmes informatiques, tels que BLASTBLAST
((Basic Local Basic Local AlignmentAlignment SearchSearch ToolTool), ), 
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qui permettent de rechercher des séquences qui permettent de rechercher des séquences 
homologues au sein de banques de homologues au sein de banques de 
données et de trouver des gènes de données et de trouver des gènes de 
structure similaire, dont la fonction a été structure similaire, dont la fonction a été 
caractérisée dans d'autres organismes.caractérisée dans d'autres organismes.



La recherche de structures ou de fonctions La recherche de structures ou de fonctions 

manquantes chez les plantes qui se manquantes chez les plantes qui se 

développent à partir des graines de développent à partir des graines de 
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développent à partir des graines de développent à partir des graines de 

mutants fournira des renseignements mutants fournira des renseignements 

sur la fonction normale du gène.sur la fonction normale du gène.



LaLa génomiquegénomique etet lala protéomiqueprotéomique

constituentconstituent desdes domainesdomaines d'importanced'importance

croissantecroissante pourpour lesles biotechnologiesbiotechnologies
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croissantecroissante pourpour lesles biotechnologiesbiotechnologies

végétalesvégétales dansdans lala mesuremesure oùoù dede plusplus enen

plusplus dede génomesgénomes sontsont partiellementpartiellement ouou

totalementtotalement séquencésséquencés..



ÀÀ l'heurel'heure actuelle,actuelle, lala fonctionfonction dede lala

plupartplupart desdes gènesgènes desdes plantesplantes n'estn'est

paspas connueconnue etet ilil restereste doncdonc encoreencore
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paspas connueconnue etet ilil restereste doncdonc encoreencore

beaucoupbeaucoup àà fairefaire enen matièrematière dede

génomiquegénomique dansdans unun aveniravenir procheproche..



AuAu furfur etet àà mesuremesure queque l'onl'on approfondiraapprofondira

nosnos connaissancesconnaissances sursur lele rôlerôle desdes

protéinesprotéines spécifiquesspécifiques intervenantintervenant dansdans
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protéinesprotéines spécifiquesspécifiques intervenantintervenant dansdans

desdes processusprocessus physiologiquesphysiologiques ouou dede

développementdéveloppement particuliers,particuliers, cellescelles--cici

serontseront rapidementrapidement associéesassociées auxaux gènesgènes

quiqui lesles codentcodent..



ÀÀ terme,terme, lala protéomiqueprotéomique fusionnerafusionnera avecavec lala

génomiquegénomique pourpour constituerconstituer uneune ««

protéogénomiqueprotéogénomique »» intégrée,intégrée, dansdans
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protéogénomiqueprotéogénomique »» intégrée,intégrée, dansdans

laquellelaquelle l'informationl'information sursur lesles gènesgènes etet lesles

protéinesprotéines desdes plantesplantes deviendradeviendra presquepresque

complètecomplète..



DesDes ordinateursordinateurs extrêmementextrêmement puissantspuissants

serontseront nécessairesnécessaires pourpour traitertraiter
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l'immensel'immense volumevolume d'informationsd'informations ainsiainsi

généréesgénérées..



DeDe telstels ordinateursordinateurs peuventpeuvent modélisermodéliser desdes

organismes,organismes, réelsréels etet hypothétiques,hypothétiques, soussous

lala formeforme dede représentationsreprésentations
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lala formeforme dede représentationsreprésentations

holographiquesholographiques tridimensionnelles,tridimensionnelles, enen

utilisantutilisant uniquementuniquement lesles donnéesdonnées

fourniesfournies parpar lesles séquencesséquences dede gènesgènes..



UnUn jourjour viendraviendra oùoù lesles scientifiquesscientifiques

serontseront enen mesuremesure dede prévoirprévoir l'effetl'effet dudu

changementchangement d'und'un seulseul nucléotidenucléotide sursur lala
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changementchangement d'und'un seulseul nucléotidenucléotide sursur lala

formeforme etet l'actionl'action catalytiquecatalytique d'uned'une

protéine,protéine, etet sesses répercussionsrépercussions sursur lala

structurestructure etet lele fonctionnementfonctionnement dede lala

planteplante..


